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Zusammenfessung von DEI 9756728 

The linkage has a first lever with a yoke end 
with a cross-bbre through both arms. There is 
a second lever with a block-shaped end with a 
cross-bore which fits between the arms in the 
mounted state and a linkage bolt (6) which fits 
into the cross-bores in the amis and block- 
shaped end to join the levers. A spring 
element (7), preferably a U-shaped spnjng 
plate, is clamped between the arms and block- 
shaped end to bias the block-shaped end 
against the yoke-shaped end in the direction of 
the longitudinal axes of the linkage bolt and 
amis. An Independent claim is also included 
for use of the linkage for mounting a pedal in a 
motor vehicle. 
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Die f olgenden Angaben stnd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
® Spielfreies Hebelgelenk 

(§) Vorgeschlageii wird ein Hebelgelenk mit Qinem ersten 
•HebeL an dem ein zweischenkliges gabelfdrmiges Ende 
(1) mit einer Querbohrung (2) durch beide beabstandet 
zueinander angeordneten Schenkel (3a, 3b) vorgesehen 
ist, ein^m zweiten Hebel, an dem ein blockartigesEnde (4) 
mit einer Querbohrung (5) vorgesehen ist, das in montier- 
tem Zustand zwischen den balden Schenkein (3a, 3b) an- 
geordnet ist, und mit einem Gelenkbolzen (6), der in mon- 
tiertem Zustand in die Bohrungen (2, 5) der Schenkel (3a, 
3b) und des blockartigen Endes (4) einsteckbar ist und 
durch den die beiden Hebel gelenkig miteinander verbun- 
den sind. 

Bei einem derartigen Hebelgelenk wird erfindungsgemal^ 
vorgeschlagen, daB zwischen den Schenkein (3a, 3b) und 
dem blockartigen Ende (4) ein Federelement (7), vorzugs- 
weise ein Federblech, eingespannt ist, durch das das 
blockartige Ende (4) gegen das gabelformige Ende (1) so- 
wohl in Richtung der Langsachse des Gelenkbolzens (6) 
als auch in Richtung der Langserstreckung der Schenkel 
'(3a, 3b) spielfrei vorgespannt ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifift ein Hebelgelenk mil einem ersten 
Rebel, an dem ein zweischenkliges, gabelfprmiges Hnde mil 
einer Querbohrung durch beide zueinander beabstandel an- 5 
geordneien Schenkeln vorgesehen ist, einem zweiten Hebel, 
an deni ein blockartiges Ende niit einer Querbohrung voige- 
sehen ist, das in montieitem Zustand zwischen den beiden 
Schenkeln angeoidnet isu und mil eineni Gelenkbolzen, der , 
in montiertem Zustand in die Bohningen der Schenkel und to 
des blockartigen Endes eingesteckt ist und durch den die 
beiden Hebel gelenkig miteinander verbunden sind. 

Bei derartigen Hebelgelenken wird vielfach eine absolut 
spiel freie Lagerung bzw. Verbindung gefordert, dainit die 
Libertrageneii Bewegungen und Krafte nicht verfalscht wer- 15 
den. So sollen beispielsweise die von einem Fahrer iiber das 
Lenkrad oder die Pedale eingeleiteten Bewegungen spiel- 
frci, d. h. ohnc Hystcrcsc wcitcigclcitct wcrdcn, damit bci 
einer Verandeiung der Fahrsituation und insbesondere einer 
Reaktion auf plotzlich veranderte Fahrbedingungen ohne 20 
Verzogerung reagiert werden kann. AuQerdem ist es selbst- 
verstandlich wichtig, dafi die uber Hebelgelenke zwischSen 
den beiden Hebeln eingestellte Position exakt eingehalten 
wird, solange keine Veranderung gewunscht bzw: veranlaBc 
wird. Eine spielfreie Lagerung wird aucb angesUebt, uin bei 25 
dynamischen Belastuiigen und von auBen eingetragenen 
Schwingungen eine Relativbewegung der miteinander ver- 
bundenen Bauteile zu veihindem, die zu erhdhtem Ver- 
schleiB fiihren konnte. 

Fur die vorgenannten Zwecke sind Sicherungsringe und 30 
Sicherungsbleche aus elastischem Material in vielf^tiger 
Form bekannt geworden. So ist beispielsweise in der 
DE 37 33 975 CI eine Sicherungsfeder fiir einen Bolzen be* 
schiieben, die auf das mit einer auBen umlaufenden Nut ver- 
sehene Bolzenende radial aufgeschoben werden kann und 35 
die urn 90** um die Bolzenachse gedreht werden muB, um 
den Bolzen in einem Bauteil unter \^rspannung spielfirei zu 
halt^n. Mit einer derartigen Sicherungsfeder lassen sich 
ohne weiteres Vorspannkrafte der gewunschten Hohe erzeu- 
gen. Diese wirken jedoch nur in Bolzenlangsachsc wiridich 40 
zuverlassig, weil die radial auf den Bolzen wirkenden Msr- 
spannkrafte reibungsabhangig sind, so dafi eine Fixierung 
des Bolzens quer zu seiner Langsachse auf diese Weise nicht 
gewahrleistet werden kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem He- 45 
belgelenk der eingangs genannten Art fiir eine spielfieie 
Verbindung sowohl in Richtung der Kolbenlangsachse wie 
auch senkrecht dazu zu soigen. Dieses Ziel soil mit mog- 
lichst einfachen Mitteln erreicht werden, die mit vertretba- 
rem Aufwand herstellbar und in dsr Handh'abung mdglichst 50 
einfach sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, daB zwischen den Schenkeln und dem blockarti- 
gen Ende ein Federelement, vorzugsweise ein Federeleraent 
eingespannt isi, durch das das blockartige Ende gegen das 55 
gabelformige Ende sowohl in Richtung der Langsachse des 
Geienkbolzens als auch in Richtung der Langserstrcckung 
der Schenkel spielfrei vorgespannt isi. Das Federelement ist 
vorzugsweise U-fonnig mit einem Basisteil und Seitenteilen 
ausgebildet. 60 

Vorteilhafte Ausgcstaltungen des Erfindungsgedankens ' 
sind in den Unteranspriichen 3 bis 9 beischrieben. Weitere 
Einzelheilen werden anhand der in den Fig. 1 bis 5 darge- 
siellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlauteri. Es zeigen: 

Fig. 1 cine crstc Ausfiihrungsform des Fcdcrclcmcnis in 65 
perspektivischer Darstellung mit einem Gelenkbolzen, 

Fig, 2 ein blockartiges Ende in vereinfachler Darstellung, 

Fig. 3 ein Hebelgelenk mit eingebautem Federeleiiienl in 



perspektivischer Darstellung, 

Fig. 4 eine alternative Ausfuhrungsform des Hebelge- 
lenks mit eingebautem Federelement in perspektivischer 
Darstellung; 

Fig. 5 das Federelement gemaB Fig. 4 in perspektivischer 
Darstellung. 

Das Federelement 7 gemaB Fig. I besteht vorzugsweise 
aus Federblech und ist aus einem rechteckigen Blechstieifen 
durch zwdfaches Abkanten um etwa 90° heigestellt, und 
besteht aus einem Basisteil 8 und sich daran U-formig an- 
schlieBenden Seitenteilen 9a und 9b. Letztere sind durch 
eine Ausstanzung zweianhig ausgebildet, wobei sich in 
montiertem Zustand je ein Arm oberhaib und unterhaib des 
Geienkbolzens 6 erstreckt. Einstiickig angeformt ist ein wei- 
lerer Arm 10, der sich in montiertem Zustand mit einem ab- 
gewinkelten Ende 10a auf einer Stimflache 4a des blockarti- 
gen Endes 4 unter Vorspannung absttitzt. Auch die Aime des 
Scitcntcils 9a sind cndscitig abgcwinkclt, woduich in 'Ver- 
bindung mit der Abwinkelung der Seitenteile am Basisteil 
die Gr&Be d^ in Achsrichtung des Geienkbolzens wirken- 
den Vorspannkraft einstellbar ist Ohne den Erfindungsge- 
dankep zu verlassen, ist es grundsatzlich auch denkbar, das 
Federelement aiis Kunststofif herzustellen. 

Fig. 2 zeigt in vereinfachter Darstellung ein blockartiges 
Ende 4 mit einer Querbohrung 5 und einer Slimdache 4a. 
Nicht dargestellt ist der AnschluB dieses blockartigen Endes 
4 an einem Hebel, einer Stange oder einem anderen Bauteil, 
ilber das eine Kraft bzw. Stellbewegung auf das blockartige 
Ende ubertragen wird. 

Fig. 3 zeigt ein fertig mbntiertes Hebelgelenk mit einge- 
bautem Federelement 7, dessen Seitenteile 9a und 9b zwi- 
schen den Schenkeln 3a und 3b des gabelfdrmigen Endes 1 
und dem blockartigen Ende 4 eingespannt sind. Nicht daige- 
stellt ist der Gelenkbolzen, der duich die Durchgangsboh- 
rung 2 in den Schenkeln. 3a und 3b sowie duich die Durch- 
gangsbohrung 5 des blockartigen Endes 4 hindurchgesteckt 
werden muB, um die beiden Enden 1, 4 des Hebelgelenks 
miteinander zu verbinden. Bei der Montage mussen die bei- 
den Enden 1 und 4 unter Vorspannung des am Federelement 
7 ausgebildeten Armes 10 ineinandergeschoben werden, 
wobei das abgewinkeUe Ende 10a an der Stimflache des 
blockartigen Endes 4 anliegt Auf diese Weise sind die bei- 
den. Enden 1 und 4 entgegen der Einschieberichtung zuein- 
ander vorgespannt, so daB der Gelenkbolzen 6 quer zu seiner 
Langserstreckung spielfrei gehalten wird. Fur die erfprdeiii- 
che Vorspannung in Langshchtung des Geienkbolzens 6 
socgen die beiden Seitenteile 9a und 9b des Federelements 7. 

Auch bei dem gabelfdrmigen Ende 1 ist nicht dargestellt, 
wie es mit einem Hebel oder einer Stange veifounden ist 

Bei der Ausfuhrungsfonn des Federelements T gemaB 
Fig. 5 stiitzen sich die Seitenteile 9'a und 9*b auBen auf den 
Schenkeln 3a und 3b des gabelfbnnigen Endes 1 ab (vgl. 
Fig. 4). Die Seitenteile 9'a und 9*b sind mit Bphrungen 11 
fiir den nicht dargestellten Gelenkbolzen 6 verseheh. AuBer- 
dem ist im Seitenteil 9'a durch Freistanzen eine. Zunge 12 
gebildet, die nach innen abgewinkelt ist und sich in montier- 
tem Zustand auf einer Seiienflache 4b des blockartigen En- 
des 4 abstiitzt Im Basisteil 8' ist durch Freistanzen eine wei- 
lere Zunge 13 ausgebildet. die ebenfalls leicht nach inneii 
abgewinkelt ist und sich in montiertem Zustand auf einer 
Stimflache 4c des blockartigen. Endes 4 abstiitzt. 

Auch das Federelement T ist aus einem rechteckigen Ma- 
terialstreifen durch 

zweifaches Abwinkeln hergestellt^.so daB sich die Seiten- 
teile 9'a und 9' b 

vom Basisteil 8' aus U-formig erslrecken. Endseitig sind die 
Seitenteile 9'a und 9'b leicht abgewinkelt. um definiene Auf 
lageberciche zu schaffen und gleichzeiiig die gewunschte 
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Vorspannung einiusiellen. Mit einem derartig gesialteten 
Federclement T laCi sich wie bei der Ausfiihrungsfonn ge- 
maB den Fig. 1 bis 3 eine Vorspannung sowohl in Langsrich- 
rung des Getenkbolzens wie auch in Langserstreckung der 
Schenke! 3a, 3b des gabelformigen Endleils 1 mit einfachen 5 
Mitteln realisieren. Noiig ist lediglich ein Stiick Blech, das 
zweckmaBig.ausgeslanzl und abgewinkelt isl, uni bei einem 
Hebelgelenk mit gabelforraigem Ende 1 und blockformigem 
Ende 4 eine Vorspannung in zwei aufeinander senkrechi ste- 
henden Richtungen erzeugen zu konnen. Es verstehl sich 10 
von selbsl, daB bei Verwendung eines derartigen Federele- 
ments die Enden 1 und 4 uber den (jelenkbolzen 6 spielfrei 
miteinander verbunden sind. 

Die Erfindung ist vorslehend an stark vereinfacht daige- 
stelllen Bauteilen erlautert worden. Es ist fur den Fachmann IS 
aber ohne weiteies ersichtlich, daB die Erfinciung inrnier 
dann anwendbar ist, wenn ein gabelfbrmiges Ende mit ei- 
nem blockfonnigcn Ende iibcr cincn Gclcnkbolzcn mitein- 
ander zu verbinden ist. Derartige Anweodungsfalle ergeben 
sich in groBer Zahl auf den verschiedensten techniscben Ge- 20 
bieten, insbesondere aber auch im Kraftfahrzeugbau, wo 
vom Fahrer eingeleitete Beweguhgen und Krafte spielfrei 
auf kraftfahrzeugseitige Stellelemente iibertragen werden 
mussen. In den Unteranspriichen 8 und 9 sind zwei Anwen- 
dungsnUle des Erfmdungsgedankens in Verbindung mil ei- 25 
nem Fahrzeugpedal erwahnt 

Patenianspriiche 

1, Hebelgelenk mit einem ersten Rebel an dem ein 30 
zweischenkliges gabelfbrmiges Ende (1) mit einer 
Queibohrung (2) durch beide beabstandet zueinander 
angeordnete Schenkel (3a, 3b) vorgesehen ist, einem 
zweiten Hebel, an dem ein blockartiges Ende (4) mit 
einer Querbohning (5) vorgesehen ist, das in montier- 3S 
tern Zustand zwischen den beiden Schenkeln (3a, 3b) 
angeordnet ist, und mit einem Gelenkbolzen (6), der in 
montiertem Zustand in die Bohrungen (2, 5) der Schen- 
kel (3a, 3b) und des blockartigeo Endes (4) eingesteckt 
ist und durch den die beiden Hebel gelenkig miteinan- 40 
der verbunden sind, dadurch gekennzekhnet, dafi 
zwischen den Schenkeln (3a, 3b) und dem blockartigen 
Ende (4) ein Fedeielement (7), vorzugsweise ein Fe- 
deiblech dngespannt ist, durch das das blockartige 
Ende (4) gegen das gabelformige Ende (1) sowohl in 45 
Richtung der Langsachse des Gelenkbolzens (6) als 
auch in Richtung der Langserstreckung der Schenkel 
(3a, 3b) spielfrei vorgespannt ist. 

2. Hebelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (7) U-formig mit ei- SO 
nem Basisteil (8) und Seitenteilen (9a, 9b) ausgebildet 
ist . 

3. Hebelgelenk nach Anspmch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (7) in montiertem Zur 
stand innerhalb der Schenkel (3a, 3b) des gabeltbrrai- 55 
gen Endes (1) und das blockartige Ende (4) umfassehd 
angeordnet ist, wobei die Seitenteile {9a, iS^b) zur Er- 
zeugung der Vorspannung in Richtung der Langsachse 
des Cielenkbolzens (6) und das Basisteil zur Erzeugung 
der Vorspannung in Richtung der Langserstreckung der 60 
Schenkel (3a, 3b) ausgebildet sind. 

4. Hebelgelenk nach Anspruch 3., dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenteile (9a. 9b) zweiarmig ausge- 
bildet sind, wobei sich in montiertem Zustand je ein 
Arm obcrhalb und untcrhalb des Gelenkbolzens (6) 65 
zwischen dem blockartigen Ende (4) und den Schen- 
keln (3a. 3b) des gabelfonnigen Endes (1) crslreckl, 

5. Hebelgelenk nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB am Basisteil (8) einstUckig ein weiterer 
Ami (10) angeformt ist, der sich zwischen den Seiten- 
teilen (9a, 9b) und ober- oder unterhaib von diesen im 
wesenrlichen senkrecht ersireckt und mit einem ahge- 
winkelten Ende (10a) an einer Stimseite (4a) des 
blockartigen Endes (4) mit Vorspannung anliegt, wenn 
die beiden Enden (1, 4) mittels des Gelenkbolzens (6) 
miteinander verbunden sind. 

6. Hebelgelenk nach einem der Ansprtiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Seitenteil 
(9a, 9b) endseitig abgewinkelt ist. 

7. Hebelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (7') in montiertem Zu- 
stand auBerhalb der Schenkel (3a, 3b) des gabelformi- 
gen Endes (1) und das blockartige Ende (4) umfassend 
angeordnet ist, daB es in den Seitenteilen (9'a, 9T>) Boh- 
rungen (11) fiir den Gelenkbolzen (6) aufweist und daB 
cs sich mit cincr durch Frcistanzcn auf dcci Scitcn in ei- 
nem Seitenteil (9'a) ausgebildeten Zunge (12) auf einer 
Seitenwand (4b) des blockartigen Endes (4) und mit ei- 
ner zweiten, durch Freistanzen auf drei Seiten im Ba- 
sisteil (8*) ausgebildeten Zunge (13) auf einer Stimfla- 
che (4c) des blockartigen Endes (4) abstiitzl, wodurch 
die angestiebte Vorspannung in zwei Richtungen er- 
zeugl wird. wenn der Gelenkbolzen (fi) in die Bohrung 
(2, 5, 11) eingesteckt ist ^ 

8. Anwendiing des Erfindungsgedankens zur spiel- 
freien Lagening eines Pedals in einem Kraftfahrzeug, 
wobei anstelle eines ersten Hebels ein gabelformiger 
Lagerbock und anstelle eines zweiten Hebels das Pedal 
sclbst oder ein damit fest verbundenes Bauieil tritt. 

9. Anwendung des Erfindungsgedankens zur spiel- 
frcien Anbindung eines Pedals in einem Kraftfalirzeug 
an eine Stange oder einen Hebel, wobei das gabelfor- 
mige Ende wahlweise am Pedal oder an der Stange 
bzw. am Hebel angeordnet ist und das Jewells andeie 
Teil ein blockartiges Ende aufweist. 
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